Hämeen ammattikorkeakoulu, Riihimäki
Sähkö ja Magnetismi, harjoitus 3
1. Halutaan tehdä levykondensaattori kapasitanssiltaan 1,0 F. Levyjen etäisyydeksi valitaan 1,0 mm. Mikä on tällöin oltava levyjen pinta-ala ?

2. Levykondensaattorin kapasitanssi on 5 (F ja sen yli vaikuttava jännite on 10 V. Levyjen välinen etäisyys on 1,0 mm ja niiden välissä on ilmaa. a) Mikä on kondensaattorin varaus ? b) Mikä on kondensaattorin energia ? c) Mikä on levyjen välissä vaikuttavan sähkökentän suuruus  ?

3. Ilmaeristeisen levykondensaattorin pinta-ala on 0,50 dm2, ilmaväli on 0,30 mm ja sähkövaraus 75 nC. Kuinka suuri on kondensaattorin jännite ?
4. On kaksi kondensaattoria C1=6,0 (F ja C2=3,0 (F.  a) Laske kokonaiskapasitanssit sarjaan- ja rinnankytkennässä.  b) Sarjakytkennän yli vaikuttaa 18,0 V:n jännite. Mikä on yksittäisten kondensaattorien C1 ja C2 yli vaikuttavat jännitteet ja mitkä ovat kondensaattorien varaukset ?  c) Laske samojen suureiden arvo kuin b-kohdassa, kun 18,0 V:n jännite vaikuttaakin rinnankytkennän yli.
5. Sinulla on käytössä kaksi kondensaattoria C1=2 (F ja C2=6 (F. Kondensaattorit kytketään rinnan ja niiden yli kytketään 60 V:n paristo. Kun kondensaattorit ovat varautuneet paristo poistetaan. Tämän jälkeen kondensaattorien erimerkkiset levyt yhdistetään. Mitkä ovat kondensaattorien lopulliset varaukset ja niiden yli vaikuttavat jännitteet ?

6.Laske alla olevan kytkennän kokonaiskapasitanssi ? Laske lisäksi kunkin kondensaattorin yli vaikuttava jännite, kunkin kondensaattorin varaus ja energia ?
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Vastaukset:  1.)  1,13(108 m2            2.  a) 50 (C   b) 2,5(10-4 J   c) 1(104 V/m           3.) 510 V           4.  a) 2,0 (F  ja  9,0 (F    b) U1=6,0 V; U2=12,0 V;  Q1=Q2=36,0 (C   c) U1=U2=18,0 V;  Q1=108,0 (C; Q2=54,0 (C             5.) 60 (C ;  180 (C ; 30 V  6.) CKOK = 10/3 µF,   U1 = 670 V,  U2 = U3 = 330 V,   Q1 = 3,3 mC,  Q2 = 2,0 mC,  Q3 = 1,33 mC, W1 = 1,11 J,   W2 = 0,33 J ja W3 = 0,22 J
