Hämeen ammattikorkeakoulu, Riihimäki
Sähkö ja Magnetismi, harjoitus 2
1.Piirrä varauksiin q1 ja q2 vaikuttavan voiman suunta ja laske voiman suuruus, jos se on mahdollista.
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2.a) Laske kuvan varauksen kiihtyvyys ja kuinka pitkä matkan se liikkuu kuvan  sähkökentässä 1,0 ms aikana ? Varaus lähtee liikkeelle levosta ja sähkökenttä jatkuu joka suuntaan äärettömän kauas. b) Tilanteessa varauksella on kuvan mukainen alkunopeus. Kerro sanallisesti mikä on varauksen liikerata lähtötilanteen jälkeen. Sähkökenttä on kooltaan äärettömän suuri joka suuntaan.   c) Kuinka pitkän matkan varaus liikkuu 1,0 ms aikana x- ja y-akselin suunnissa b-kohdassa ?
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3. Kuvassa on ulkoinen sähkökenttä E ja metallilevy, jossa on vapaita, liikuntakykyisiä, elektroneita (siniset viivat). Jälkimmäisessä kuvassa metallilevy laitetaan sähkökenttään. Selitä piirrosten ja tekstin avulla mitä tapahtuu ja mikä on lopputilanne metallilevyn kannalta.
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4.Laske varausten aiheuttama sähköinen potentiaali kuvaan merkityissä pisteissä
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5. Hahmottele sähköinen potentiaali a ja b kohdissa. Eli minkälainen on sähköinen potentiaali muodoltaan eri etäisyydellä varauksesta tai varauksista.
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6. Kahden metallilevyn välissä on homogeeninen sähkökenttä, jonka suunta ylöspäin tai alaspäin riippuen metallilevyjen varauksista. Levyjen pituus on 4 cm ja levyjen välinen etäisyys 1,6 cm. Elektroni tulee nopeudella 2×106 m/s sähkökenttään täsmälleen levyjen puolivälistä. Mikä on se sähkökentän maksimiarvo, millä elektroni pääsee kulkemaan sähkökentän läpi törmäämättä levyjen seinämiin ?
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Vastaukset:  1.  a) 1,0 mN   ja 3,2×10-14 N    2. a) 1,54×105 m/s2     7,7 cm    c) x-akseli 7,7 cm   y-akseli 1,0 m negatiivinen suunta (alas)  4. a) -225 kV   b) 920 kV  6.  230 V/m
